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3.1.2 Verwendungshinweise und Besonderheiten

Friher haufig noch problematisch ist heute der elektrische Explosionsschutz, ins-
besondere die Explosionsgruppe und Temperaturklasse zur Messung der jeweili-
gen Gase aufgrund der modernen stromsparenden Sensoren kein Problem mehr.

Allerdings bringt die Tendenz zu immer geringeren Abmessungen der Kammer und
niedrigeren Wendeltemperaturen nicht nur Vorteile. (Abschnitt 3.1.4)

Mechanische Belastungen, Sté3e und Stiirze, natirlich vor allem bei tragbaren
Gaswarngeraten, verandern die Empfindlichkeit. Vermutlich, weil sich durch die
Erschiitterung die Lage der Pellistoren in der Kammer verandert und damit das
Temperaturgefuge und der elektrische Widerstand. Nach solchen Belastungen ist
eine Kontrolle des Anzeigeverhaltens mit Prufgasen erforderlich.

Prinzipbedingt arbeitet der Sensor nur zuverlassig bis zu einem Wert, der der unte-
ren Explosionsgrenze der zu messenden Gase entspricht. Der Grund liegt einmal
im nachfolgend beschriebenen Diffusionsverhalten sowie im Umstand, dass alle
brennbaren Gase und Dampfe auch eine obere Explosionsgrenze haben. Bei Kon-
zentrationen dariiber versagt das Messprinzip wegen Sauerstoffarmut.

In dem Bereich zwischen unterer und oberer Explosionsgrenze gibt es jeweils eine
Konzentration unterhalb und eine oberhalb des stéchiometrischen Gemisches, bei
der an der Messwendel die gleiche Warmemenge entsteht. Das Messsignal ist
oberhalb der UEG ohne zuséatzliche technische MalRnahmen zweideutig.

3.1.3 Diffusionsverhalten

In den modernen Geréten arbeiten alle mir bekannten Sensoren dieser Bauart fur
den Explosionsschutz im Diffusionsbetrieb. Der eigentliche Sensor, Abbildung 10
ganz rechts, steckt in einem Geh&use Abbildung 10 Mitte, dessen Gaszugang mit
einem Sintermetall verschlossen ist. Auch der linke Sensor in der gleichen Abbil-

dung ist im Betrieb mit einem Sintermetall abgedeckt.

Das Sintermetall war friiher auch wegen des konstruktiven Explosionsschutzes
erforderlich. Da dieser Gesichtspunkt mittlerweile an Bedeutung verloren hat, kon-
nen die Gaseintritts6ffnungen moderner Sensoren mit anderen Materialien ver-
schlossen sein. Wichtig ist nur eine ausreichend dichte Diffusionsbarriere zwischen
Umgebung und Pellistoren.

Das zu messende Gas diffundiert aufgrund des Konzentrationsunterschiedes zwi-
schen AuRR3enbereich und Innerem des Sensors durch die Diffusionsbarriere in den
Sensor wo es an der Messwendel verbrennt. Damit bleibt das Konzentrationsgefélle
gegenuber der Umgebung bestehen und es stromt immer die der Umgebungskon-
zentration entsprechende gleiche Gasmenge in den Sensor nach. Verandert sich
die Umgebungskonzentration verandert sich in gleichem MaRe die in den Sensor
transportierte Stoffmenge und die Warmeentwicklung am Sensor.
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Das bedeutet fir die Praxis, der Diffusionswiderstand beeinflusst direkt die
Anzeige!

Warum? Beim Abgleich des Sensors auf eine vorgegebene Prifgaskonzentration,
dem sogenannten Justieren, geht eine von Bauart und Zustand des Diffusionswi-
derstands abhangige Gasmenge in den Sensor. Im Rahmen der Justierung wird
nun die Signalverarbeitung so parametriert, dass in der Anzeige die richtige Prif-
gaskonzentration erscheint. Verandert sich wahrend des Betriebes der Diffusions-
widerstand, z.B. durch Verschmutzung oder Kondensation, gelangt bei gleicher
Umgebungskonzentration nun weniger Gas in den Sensor — mit der Konsequenz,
der angezeigte Wert ist zu niedrig. Ein Grund, weshalb solche Sensoren der regel-
maRigen Kontrolle und Justierung bediirfen.

Vorteil des Diffusionsbetriebes, die Sensoren sind in einem weiten Bereich unab-
héngig vom herrschenden Luftdruck. Nachteil, die Sensoren reagieren umso lang-
samer, je niedriger die Konzentration und je groRRer die Gasmolekille sind.

Bleibt der Transport von Brennstoff und Sauerstoff bei nied-
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Vor dem Sensor zusétzlich angeordnete Filter, z.B. bei der Gehauseschutzart IP67,
zum Schutz gegen eindringendes Wasser, kdnnen den Diffusionswiderstand zu-
satzlich erhéhen. (Abschnitt 5.1.3.1)
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